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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder singereichten Unterlagen e 

) Zugmitteltrieb fur einen Startergenerator 
) Die Erfindung bezieht sich auf einen Zugmitteltrieb (1) 
bestimmtfur einen Antrieb von Aggregaten einer Brenn- 
n Zugmittel (5) die Riemenscheiben 



(3, 4) des Zugmittels (5) verbindet und eiri schwenkbar ge- 
lagerter Startergenerator (2) uberein Federelement abge- 
stutzt ist. 
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Beschreibung eignet ist und eine hohe Lebensdauer des Zugmittels ge- 
wahrleistet 

Gebiet der Erfindung [0007] Zur Losung dieser Problemstellung ist gemaB der 
Erfindung ein Zugmitteltrieb vorgesehen, der zumindest 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt einen Zugmit- 5 zwei Riemenscheiben umfaBt und keine separate Spannvor- 

teltrieb, der fur einen Antrieb von Aggregaten einer Brenn- richtung einschlieBt. Der erflndungsgemaCe Zugmitteltrieb 

kraftmaschine, insbesondere zum Antrieb eines Startergene- kann somit als ein Zweischeibentrieb ausgelegt werden, bei 

rators, bestimmt ist. Der Zugmitteltrieb umfasst dabei ein dem das Zugmittel ausschlieBlich die Antriebs-Riemen- 

Zugmittel, wie einen Riemen, vorzugsweise einen Keilrip- scheibe und die Abtriebs-Riemenscheibe verbindet. Diese 

penriemen, der alle Riemen-Scheiben des Zugmitteltriebs to Auslegung verursacht keine nachteilige Wechselbiege-Ber 

bzw. der anzutrcibcndcn Aggregate verbindet anspruchung des Zugmittels und stcllt damit fur die Bcan- 

spruchung des Zugmittels einen -Idealfall-dar, ohne eine zu- 

Hintergrund der Erfindung satzliche, nachteilige StorgroBe, Der erfindungsgemaBe, 
vorzugsweise als ein Zweischeibentrieb ausgelegte Zugmit- 

[0002] Derartige Zugmitteltriebe dienen zum Antrieb von 15 teltrieb eignet sich folglich fur hohe Antriebsmomente, die 

Aggregaten, wie beispielsweise Wasserpumpe, Klimakom- insbesondere fflr den Startmodus eines Startergeneratorbe- 

pressor, Generator sowie einer Lenkhilfspumpe. Als Zug- triebs erforderlich sind, ohne Beeintrachtigung der Zugmit- 

mittel fflr einen derartigen Aggregatetrieb ist ein als Endlos- tel-Lebensdauer. 

riemen gestaltetes Zugmittel vorgesehen. Fur die Funktion [0008] Zur Beeinflussung der Zugmittel- Vorspannung 

der einzelnen Aggregate sowie zur Erzielung einer hohen 20 schlieBt der erfindungsgemaBe Zugmitteltrieb einen 

Lebensdauer des Zugmittels ist ein moglichst schlupffreier schwenkbar angelengten Startergenerator ein sowie ein Fe- 

Antrieb aller Aggregate erforderiich. Bekannt ist dazu eine dereleinent, mit dein der Startergenerator beispielsweise an 

Spannvorrichtung bzw. ein Spannsystem vorzusehen, bei dem Gehause der Brennkraftmaschine abgestiitzt ist. Eine 

dem eine Spannrolle kraftbeaufschlagt an dem Zugmittel derartige Anordnung des Startergenerators ermoglicht eine 

gefuhrt ist. Zur Erzielung cincr Vorspannung des Zugmittels 25 wirkungsvollc EinfluBnahmc auf die Vorspannung des Zug- 

sind sowohl mechanische als auch hydraulisch wirkende mittels. Der Startergeneratorbetrieb erfordert unterschiedli- 

Spannvorrichtungen bzw. Spannsysteme bekannt. che Zugmittel- Vorspannungen, abhangig von dem Betriebs- 

[0003] Das Dokument DE43 06 360A1 zeigt eine mcdus des Startergenerators, d. h. einem Startbetrieb der 

Spannvorrichtung, die einen Exzenter umfasst, der auf einer Brennkraftmaschine, bei dem der Startergenerator die 

in einer Lagerhulse eingesetzten Welle befestigt ist. Auf der 30 Brennkraftmaschine antreibt, oder dem Normalbetrieb bzw. 

Mantelflache des Exzenters ist ein Radiallager angeordnet, Generatorbetrieb, bei dem der Antrieb des Startergenerators 

liber das eine Spannrolle drehbar gelagert ist. Die Vorrich- von der Brennkraftmaschine erfolgt. Durch eine Variierung 

tung ist mit einem zweiarmigen Gehause an der Brennkraft- der Anordnung und/oder der Dimensionierung des Federele- 

maschine befestigt. Eine Vorspannkraft wird erzeugt mittels mentes in Verbindung mit einer entsprechenden Lage von 

einer Torsionsfedcr, die konzentrisch zu der Welle bzw. ei- 35 dem Drehpunkt des Startergenerators kann die Vorspannung 

ner Lagerhulse angeordnet ist und die mit einem Federende unmittelbar beeinfluBt werden. Beispielsweise kann damit 

an dem Exzenter und mit dem wciteren Federende an dem fur den Startbetrieb eine hohere Vorspannung des Zugmit- 

Gehause abgestiitzt ist. Die von der Tbrsionsfeder ausgeiibte tels realisiert werden als im Normalbetrieb. 

Kraft bewirkt cine kraftschliissigc Abstutzung der Spann- [0009] Der erfindungsgemaBe, vorzugsweise als oinZwei- 

rolle an dem Zugmittel. 40 scheibentrieb ausgelegte Zugmitteltrieb in Verbindung mit 

[0004] Aus der DE 196 09 420 Al ist eine Spannvorrich- dem schwenkbar gelagerten, federnd abgestutzten Starterge- 

tung mit einem mechanisch-hydraulischen Betatigungsele- nerator erfordert vorteilbaft keine separate Spannvorrich- 

ment bekannt Diese Vorrichtung umfasst ein Gehause, in tung. Damit stellt sich ein entscheidender Kostenvorteil ein, 

dem zentrisch ein Zylinder angeordnet ist, zur Aufnahme ei- wobei sich gleichzeitig der erforderliche Bauteileumfang re- 

nes langsverschiebbaren Kolbens. In axialer Verla'ngerung 45 duziert. Der erfindungsgemaBe Zweischeibentrieb mit nahe 

des Kolbens ist endseitig ein Befestigungsauge vorgesehen, zueinander angeordneten Riemenscheiben reduziert weiter- 

mit dem das Hydraulikelement schwenkbar an einem hin die Amplitude der Zugmittel-Schwingungen, was sich 

Spannrollenurager befestigt werden kann. Ein weiteres Befe- vorteilhaft auf die Gerauschentwicklung des Zugmitteltriebs 

stigungsauge ist am Gehause angeordnet, mit dem die auswirkt. Der erfindungsgemaBe Zugmitteltrieb stellt damit 

Spannvorrichtung schwenkbar an der Brennkraftmaschine 50 einen Idealfall fur das eingesetzte Zugmittel dar. Im Ver- 

befestigt ist. Der langsverschiebbar im Zylinder eingesetzte gleich zu bisherigen Zugmitteltrieben sind erhohte Vor- 

Kolben ist federkraftbeaufschlagt und begrenzt einen spannkrafte und Zugmittelkrafte realisierbar, verbunden mit 

Druckraum in dem Zylinder. Eine Kolbcnbcwcgung bewirkt cincr gcstcigcrtcn Lebensdauer des Zugmittels. 

einen Volumenaustausch des Hydraulikfluids zwischen dem [0010] Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 

Druckxaum und dem Gehause. 55 dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 9. 

[0005] Die bekannten Zugmitteltriebe sind vorgesehen [0011] Das Startergeneratorkonzept sieht vor.dass, abhan- 

zum Antrieb von mehreren Aggregaten, wodurch das alle gig von dem Betriebsmodus, die Brennkraftmaschine ge- 

Riemenscheiben verbindende Zugmittel einer hohen Wech- startet oder elektrische Energie erzeugt wird. Wahlweise 

selbiege-Beanspruchung unterliegt. Die lebensdauer des wird ein Drehmoment von dem Startergenerator oder der 

Zugmittels ist bei einem derartigen Zugmittellayout be- 60 Brennkraftmaschine uber die entsprecbende Riemenscheibe 

grenzt, insbesondere bei Ubertragung hoher Antriebsmo- in das Zugmittel eingeleitet. Damit verbunden ist ein Wech- 

mente. sel des Leertrums und des Zugtrums in dem Zugmittel zwi- 
schen den Riemenscheiben der Brennkraftmaschine und des 

Zusammenfassung der Erfindung Startergenerators. Abhangig von der Generatorausgangslei- 

65 stung verandert sich das in dem Generator induzierte Mo- 

[0006] Ausgehend von den Nachteilen bekannter Losun- ment. Proportional zu dem induzierten Moment verandert 

gen ist es Aufgabe der Erfindung, einen Zugmittel txieb zu sich das Gegendrehmoment des Startergenerators-Gehau- 

schaffen, der zur Ubertragung hoher Antriebsmomente ge- ses. 
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[0012] GemaJJ einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Startergenerator exzentriseh gelagert. Dabei 
bietet es sich an, den Drehpunkt an der AuBenkontur des Ge- 
neratorgehauses vorzusehen. Die exzentrische Lagerung des 
Startergenerators ermoglicht, dass die Gewichtskraft des 5 
Startergenerators Einfluss auf die Vorspannkraft des Zug- 
mittels nimmt. Beispielsweise reduziert eine Verlagerung 
des Drehpunkts des Startergenerators in Richtung einer 
Wirklinie der resultierenden Zugmittelkraft die Vorspann- 
kraft des Zugmittels. Eine Abstimmung der von dem Feder- 10 
clement ausgcubtcn Kraftkomponcntc in Vcrbindung mit. 
der Drehpunktlage ermoglicht die erforderliche, differen- 
zierte Vorspannung des Zugmittels zwischen dem Startbe- 
trieb und dem Normalbetrieb des Startergenerators. 
[0013] In dem Startbetrieb des Startergenerators stellt sich 15 
dabei folgendes Gleichgewicht der Drehmomente ein. Das 
von dem Federelement in Verbindung mit dem zugehorigen 
Hebelarm erzeugte Drehmoment, gemeinsam mit dem sich 
im Generatorgehause einstellenden Drehmoment, entspricht 
dem Drehmoment, welches durch die resultierende Kraft der 20 
im Zugtrum und im Leertrum wirkenden Krafte und dem zu- 
gehorigen Hebelarm ausgeldst wird. Die Summe alier in 
dem Drehpunkt wirkenden Drehmomente ist Null. Daraus 
ergibt sich die von dem Federelement aufzubringende Min- 
destfedcrkraft. Dicsc Mindcstfodcrkraft ist so auszulcgcn, 2S 
dass sowohl im Startbetrieb als auch im Normalbetrieb das 
Zugmittel ausreichend vorgespannt ist. Das von der Ge- 
wichtskraft des Startergenerators verursachte Drehmoment 
ist bei der Drehmomentbetrachtung vernachlassigt. 
[0014J Ebenfalls stellt sich im Normalbetrieb, dem gene- 30 
ratorischen Betrieb des Startergenerators, ein Gleichgewicht 
der Drehmomente ein. Dabei wird an der Generatorscheibe 
ein Drehmoment induziert, wodurch das Gehause des Star- 
tergenerators ein Gcgendrehmoment erfahrt. Ubereinstim- 
mend mit der Drehrichtung des Gegendrehmomentes wirkt 35 
das von der resultierenden Kraft der Zugnutteltrums in Ver- 
bindung mit dem zugehorigen Hebelarm erzeugte Drehmo- 
ment. Die gleichgerichteten, sich addierenden Drehmo- 
mente wirken dem von der Kraft des Fcdcrmittcls in 'Vcrbin- 
dung mit dem zugehorigen Hebelarm erzeugten Drehmo- 40 
ment entgegen. Damit verbunden stellt sich fur den Normal- 
betrieb im Vergleich zu dem Startbetrieb eine niedrigere 
Vorspannkraft des Zugmittels ein. Diese Drehmomentbe- 
trachtung beriicksichtigt nicht das von dem Startergenera- 
torgewicht verursachte Drehmoment. 45 
[0015] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung bezieht 
sich auf das Federelement, das gemaB der Erfindung als eine 
Federdampfer-Einheit ausgefuhrt werden kann. Ein derarti- 
ges Bauteil nimmt EinfuB auf die Vorspannung des Zugmit- 
tels und begiinstigt auBerdem die Laufruhe des Zugmittel- 50 
triebs, wodurch ein weitestgehend schwingungsfreier Um- 
lauf des Zugmittels erreicht werden kann. Die Federdamp- 
fer-Einheit kompensiert stoBartigc, impulsartigc Bclastun- 
gen des Zugmitteltriebs, hervorgerufen durch den Ungleich- 
formigkeitsgrad der Brennkraftmaschine sowie eine nicht S5 
konstante Leistungsaufnahme des Startergenerators. 
[0016] Altemativ zu einer Federdampfungs-Einheit 
schliefit die Erfindung ebenfalls eine getrennte Anordnung 
Ein. Neben einem Federelement, rlas vorzugsweise zwischen 
dem Ciehause des Startergenerators und beispielsweise dem 60 
Kurbelgehause einer Brennkraftmaschine angeordnel ist, ist 
die Dampfungseinheit mit der Lagerung des Startergenera- 
tors kombiniert. Weiterhin umfassl die Erfindung ebenfalls 
eine sowohl von der Federeinheit als auch von der Lagerung 
des Startergenerators getrennt angeordnete Dampfungsein- 65 
heit. 

[0017] Ein weiteres Konstruktionsmerlonal der Erfindung 
bezieht sich auf die Gestaltung des Federelementes bzw. der 



Federdampfer-Einheit. Diese Bauteile konnen gemaB der 
Erfindung sowohl mechanisch als auch hydraulisch wirkend 
ausgelegt seia 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel, abgebildet 
in zwei Figuren, verdeutlicht die Erfindung. Es zeigen: 
[0019] Fig. 1 in einer schematischen Darstellung den er- 
findungsgemaBen Zugmitteltrieb in einem Startbetrieb des 
Startergenerators; 

[0020] Fig. 2 den Zugmitteltrieb gemaB Fig. 1 im Normal- 
betrieb. 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

[0021] Die Fig. 1 zeigt einen Zugmitteltrieb 1 zum An- 
trieb eines Startergenerators 2, in einer schematischen Dar- 
stellung, Dabei umfasst der Zugmitteltrieb 1 zwei Riemen- 
scheiben 3, 4, die Liber ein Zugmittel 5, vorzugsweise einen 
Riemen, verbunden sind. Die Riemenscheibe 3 ist dabei 
iiber eine Kurbelwelle 6 mit einer Brennkraftmaschine 7 
verbunden. Die weitere Riemenscheibe 4 steht unmittelbar 
mit dem Startergenerator 2 in Verbindung. Mit dem Starter- 
generator 2 kann die Brennkraftmaschine 7 gestartet odcr 
elektrische Energie erzeugt werden. Abhangig von dem Be- 
triebsmodus, dem Startbetrieb oder dem Normalbetrieb des 
Startergenerators 2, wird ein Drehmoment von dem Starter- 
generator 2 oder der Brennkraftmaschine 7 iiber die Rie- 
menscheibe 3 oder die Riemenscheibe 4 in das Zugmittel 5 
eingeleitet. Damit verbunden ist ein Wechsel des Leertrums 
und des Zugtrums im Zugmittel 5. Der Startergenerator 2 
umfasst ein Gehause 8 mit integriertem Rotor, an dem die 
Riemenscheibe 4 drehstarr befestigt ist. Das Gehause 8 des 
Startergenerators 2 ist exzentriseh schwenkbar an der 
Brennkraftmaschine 7 gelagert. Dazu ist das Gehause 8 iiber 
ein Lagerauge 9 mit der Brennkraftmaschine 7 verbunden. 
Zur Erzielung einer definierten Vorspannkraft des Zugmit- 
tels 5, die crfordcrlich ist fur einen schlupffrcien Antricb, 
dient ein Federelement 10, das zwischen der Brennkraftma- 
schine 7 und einem weiteren Lagerauge 11 des Gehauses 8 
eingesetzt ist und eine im Gegenuhrzeigersinn gerichtete 
Kraftkomponente auf den Startergenerator 2 ausubt, 
[0022] In Fig. 1 sind die im Startbetrieb des Startergenera- 
tors 2 sich ergebenden Drehmomente mit Richtungspfeilen 
versehen. In dem Startmodus erfolgt vom Startergenerator 2 
ein Antrieb der Brennkraftmaschine 7. Dabei erzeugt der 
Startergenerator 2 ein im Uhrzeigersinn gerichtetes Dreh- 
moment Mi. Ein Trum 12 des Zugmittels 5 wird dabei zum 
Zugtrum und der Trum 13 zum Leertrum des Zugmittels 5. 
Entsprechend ist die sich im Trum 12 einstellende Zugmit- 
telkraft F i2 groBer als die sich im Trum 13 einstellende Zug- 
mittelkraft F 2 i. Die voncinandcr abwcichcndcn, gleichge- 
richteten Zugmittelkrafte bewirken eine resultierende Zug- 
mittelkraft, die, bezogen auf einen Drehpunkt 14, der Lage- 
rung des Startergenerators 2 fiber einen Hebelarm ein im 
Uhrzeigersinn wirkendes Drehmoment M 3 entwickeln. Das 
Drehmoment M 3 steht im Gleichgewicht zu den im Gegen- 
uhrzeigersinn wirkenden Drehmomenfen M 2 und M 4 . Das 
Drehmoment M 2 stellt sich im Gehause 8 des Startergenera- 
tors 2 ein. Das weitere Drehmoment M4 wird von dem Fe- 
derelement 10 mit dem resultierenden Hebelarm zum Dreh- 
punkt 14 gebildet, Die Vorspannkrafle des Zugmittels 5, 
d. h. die Zugmittelkrafte F^ und F 2b sind beeinflussbar 
durch das Federelement 10 sowie durch eine Verlagerung 
des Drehpunktes 14, d. h. dem Lagerauge 9 des Startergene- 
rators 2. 

[0023] Die Fig. 2 zeigt den Zugmitteltrieb 1 im Normalbe- 
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trieb bzw. Generatorbetrieb, bei dem der Startergenerator 2, 
angetrieben durch die Brennkraftmaschine 7, Energie er- 
zeugt. Die im Uhrzeigersinn umiaufende Riemenscheibe 3 
der Brennkraftmaschine 7 flihrt dazu, dass im Zugmittel 5 
der Tram 13 zum Zugtrum und der Trum 12 zum Leertrum 
wird. Damit verbunden ubertrifft die Zugmittelkraft F zi die 
sich im Leertrum einstellende Zugmittelkraft F^. Im Ver- 
gleich zu Fig. 1 stellt sich weiterhin eine Drehrichtungsum- 
kebr des Drehmoments M 2 in dem Gehause 8 des Starterge- 
nerators 2 ein. Ein Gleichgewicht der Drehmomente ergibt 1 
sich durch cine Addition der Drehmomente M 2 und M-j, die 
dem von demFederelement 10 mit dem entsprechenden He- 
belarm ausgelosten Drehmoment M4 entsprechen. 



1 Zugmitteltrieb 

2 Startergenerator 

3 Riemenscheibe 

4 Riemenscheibe 

5 Zugmittel 

6 KurbelweUe 



8 Gehause 

9 Lagcraugc 25 

10 Federelement 

11 Lagerauge 

12 Trum 

13 Trum 

14 Drehpunkt 30 
Mi Generator-induziertes Drehmoment 

M 2 Drehmoment im Generatorgehause 

M3 Drehmoment, erzeugt durch die resultierenden Zugmit- 

telkrafte 

M4 Drehmoment, erzeugt durch das Federelement 35 
Fp Kraftkomponente des Federelementes 
F zl Zugmittelkraft 
Fi2 Zugmittelkraft 

Patentanspriiche 40 

1 . Zugmitteltrieb, bestimmt fur einen Antrieb von Ag- 
gregaten einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines 
riemengetriebenen Startergenerators (2), wobei der 
Zugmitteltrieb (1) zumindest als ein Zweischeibentrieb 45 
ausgefuhrt ist, dessen Zugmittel (5) alle Riemenschei- 
ben (3, 4) des Zugmitteltriebs (1) verbindet und der 
Startergenerator (2) schwenkbar gelagert iiber ein eine 
Vorspannkraft des Zugmittels (5) beeinflussendes Fe- 
derelement (10) abgestiitzt ist. 50 

2. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, wobei abhangig 
von einem Betriebsmodus, einem Startbetrieb und ei- 
ncm Normalbctricb, cin Wcchscl des Lccrtrums und 
des Zugtrums in dem Zugmittel (5) erfolgt. 

3. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, wobei der Starter- 55 
generator (2) exzentrisch gelagert ist und dazu ein Ge- 
hause (8) des Startergenerators (2) an einer AuBenkon- 
tur ein Lagerauge (10) aufweist. 

4. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, bei dem im Start- 
betrieb ein von dem Federelement (10) mit dem resul- 60 
tierenden Hebelarm erzeugtes Drehmoment (M4) ge^ 
meinsam mit dem Drehmoment (M 2 ) im Gehause (8) 
des Slartergenerators (2) in einem Gleichgewicht zu ei- 
nem von der resultierenden Kraft der Zugmitteltrums 
erzeugten Drehmoment (M3) steht. S5 

5. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, bei dem in einem 
Normalbetrieb das von dem Federelement (10) mit 
dem resultierenden Hebelarm erzeugte Drehmoment 



(M4) iibereinstimmt mit einer Addition der Drehmo- 
mente (M 2 ) im Gehause (8) des Startergenerators (2) 
sowie dem von der resultierenden Kraft des Zugmittel- 
trums (12, 13) erzeugten Drehmoment (M3). 

6. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, wobei das Feder- 
element (10) als eine Federdampfer-Einheit ausgefuhrt 

7. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, wobei die Lage- 
rung des Startergenerators (2) mit einer Darnpfungsein- 
heit kombiniert ist. 

8. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, mit einem mccha- 
nisch wirkenden Federelement (10) oder einer mecha- 
nisch wirkenden Federdampfer-Einheit. 

9. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, mit einem hydrau- 
lisch wirkenden Federelement (10) oder einer hydrau- 
lisch wirkenden Federdampfer-Einheit. 
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